Informacion General
I

Conocimientos Previos:

Experiencia en programacion en C y conocimientos
basicos de HDLs (VHDL 6 Verilog) y diseno con
FPGAs de Xilinx.

Horario:

Basico: lunes 5, martes 6 y miércoles 7 de noviembre
de 2012, de 9a I8 hs.

Avanzado: miércoles 14, jueves |5 y viernes 16 de no-
viembre de 2012, de 9 a 18 hs.

Matricula:

Precio del curso EDK completo: 2150 €. EDK Basico:
I 150 € EDK Avanzado: 1450 €

Descuento de 10 % a los alumnos de otros cursos
anteriores.

El precio incluye el material del curso, comidas y cafés.

Forma de pago:

Una vez recibida la confirmacion de la reserva de plaza,
se le enviara una hoja de inscripcién para pago por
tarjetas de crédito 6 transferencia Bancaria. Informa-
cion adicional sobre facturacion y pagos:
facturacion@electratraining.org

Lugar:

Escuela Politécnica Superior de la Universidad Auténo-
ma de Madrid, Ctera. de Colmenar Km.I5, 28049 Ma-
drid. Ver como llegar a la EPS - UAM en nuestra web.
La Escuela se encuentra comunicada por autovia (M-40
+ M-607 Ctra. de Colmenar), autobuses y trenes de
cercanias. No existen problemas de aparcamiento.

Reserva de Plaza:

El curso tiene un cupo limitado a 16 asistentes. Puede reservar
plaza via la pagina web del curso (www.electratraining.org) o
enviando los siguientes datos por correo electroénico.

Nombre y Apellido:
Empresa:
Teléfono de contacto:

e-mail:

Reserva de Plaza:
Curso EDK Completo
Curso EDK Basico

Curso EDK Avanzado
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Informacion Adicional:

Gustavo Sutter 6 Sergio Lopez-Buedo

Ctra. de Colmenar Km.I5

28049 Madrid E E

r
Teléfonos: 91 497 6209/ 609 691 607 .
Correo: gustavo.sutter@uam.es
Internet: http://www.electratraining.org/ E
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Diseno de sistemas empotrados
en FPGAs (Xilinx EDK: XPS-
SDK, Microblaze y Zynq)
|
Ciclo 2012 de Entrenamiento
Intensivo en Diseno de Sistemas

Lugar de realizacién

Escuela Politécnica Superior

Universidad Autonoma de Madrid

Con la colaboracién de:

TSILICA

An Awnat Company



Cursos 2012: Diseno de sistemas empotrados en FPGAs (Xilinx EDK, Microblaze y Zynq)

Presentacion

Este curso se dirige a las personas interesadas en
el desarrollo de sistemas empotrados basados en
FPGAs. No sélo esta orientado a los disenado-
res/as que quieran empezar a trabajar con esta
tecnologia, sino que también resultara de utilidad
a los directores/as de proyecto que deseen co-
nocer de primera mano cuales son las posibilida-
des que ofrecen estos sistemas.

Durante el curso se trabajara principalmente con
sistemas basados en Xilinx Spartan-6 y MicroBla-
ze, y adicionalmente se presentara la plataforma
Xilinx Zynq, basada en ARM Cortex-A9. El tra-
bajo de laboratorio (un asistente por PC) consti-
tuye cerca del 60 % del total, y siempre se termi-
nara en pruebas sobre sistemas reales (se usaran

las tarjetas Atlys y Zedboard de Digilent).

La duracion del curso completo es de 48 hrs,
distribuidas a lo largo de 6 dias de trabajo. El
curso se divide en dos partes: basico (lunes a
miércoles) y avanzado (miércoles a viernes de la
semana siguiente). El objetivo final del curso es
alcanzar los conocimientos necesarios para crear
un completo sistema en un chip (SoC) basado en
FPGA:s.

Durante el curso se utilizaran las herramientas
de desarrollo  Xilinx ISE/EDK 14.2 y Vivado
2012.2. Adicionalmente se usara el simulador
ModelSim.

Basico - Dia |I:

Introduccion al desarrollo de sistemas empotrados en
FPGA. Flujo de disefio en Xilinx EDK. Descripcion de las
plataformas de Xilinx (MicroBlaze y ARM Cortex-A9) y
comparacion con otras alternativas. Funcionamiento de las
herramientas de desarrollo de plataformas hardware (XPS)
y de programacion (SDK). Arquitectura de las plataformas
basadas en MicroBlaze: buses (AXI4, AXI-Stream), periféri-
cos, drivers y librerias, etc.

Desarrollo de sistemas sencillos basados en MicroBlaze y
Spartan-6, usando el catilogo estandar de periféricos
(GPIO, UART, timer, controlador de memoria, etc...).
Programacion y depuracion con SDK de sistemas bare-
metal (sin sistema operativo). Manejo de interrupciones.

Dia 2:

Disefio de periféricos a medida: descripcion en detalle de
AXI4, introduccion IPIF, uso de los wizards disponibles en
XPS. Concepto de disefio para reutilizacién (design for reu-
se). Ejemplo practico y validacion del periférico con simula-
ciones VHDL en ModelSim.

Peculiaridades de la programacion en EDK. Desarrollo de
drivers, opciones de compilacién, optimizaciones. Linker
scripts y Makefiles.

Dia 3:

Librerias: MFS (archivos), LwIP (red), Flash. Utilizacion del
nucleo multiproceso XilKernel. Manejo de Ethernet. Apli-
cacion de ejemplo (servidor web).

Introduccion a Zynqg. Arquitectura de la plataforma. Modos
de arranque y configuracion. Interacciéon con el drea de
légica programable. Programacion en SDK de aplicaciones
bare-metal. Ejemplo practico de un sistema sencillo basado
en Zynq.

Avanzado - Dia |:

Técnicas para la mejora de prestaciones en EDK:
juego de instrucciones, cachés, FPU, etc... Manejo
del profiling desde SDK.

Técnicas de aceleracion HW: desarrollo de coproce-
sadores directamente conectados al procesador
(FSL/AXI-S) o como periféricos del bus (AXI). Casos
de uso. Ejemplo practico para MicroBlaze. Introduc-
cion al uso de herramientas de sintesis de alto nivel
(HLS) para el desarrollo de coprocesadores.

Dia 2:

Desarrollo avanzado de IPs (periféricos maestros)
Introduccién a las herramientas de soporte para los
buses ARM AXI (BFM). Simulaciones de cores maes-
tros con BFM.

Modelado de sistemas completos en ModelSim.
Scripts de simulacion, simulaciones funcionales y post-
layout.

Verificacion en tiempo real: ChipScope. ILA y cores
de analisis de bus AXI.

Dia 3:

Uso de GNU/Linux en EDK. Conceptos basicos del
sistema operativo, distribuciones, como crear una
imagen, bootloaders y arranque del sistema. Ejemplos
basicos sobre MicroBlaze y Zynq. Conceptos ele-
mentales de desarrollo de drivers y aplicacion a peri-
féricos basicos.

Desarrollo de sistemas autdbnomos. Programacion de
memoria Flash y tarjetas SD. Ejemplo practico de
como grabar una imagen de Linux.



