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Curso Verano 2005: FPGAs Xilinx - VHDL - Entorno de Disefo ISE

Presentacion

Este curso se dirige a disenadores de circuitos
digitales o directores de proyecto relacionados
con sistemas electrénicos. Dentro del amplio
espectro de FPGAs, el temario esta centrado
en los dispositivos y herramientas de Xilinx, en
el lenguaje VHDL, y en el entorno de disefio

ISE (Integrated Synthesis Environment).

El curso es eminentemente practico. El trabajo
de Laboratorio (un asistente por PC)
constituye cerca del 60 % del total. La duracion
del curso completo es de 48 hs, distribuidas a
lo largo de dos semanas. Adicionalmente se
ofrece un curso de 16 hs de nivelacion en
VHDL.

Por flexibilidad, el temario se ha separado en
tres partes. En la Semana 0 se presentan las
nociones basicas del lenguaje de descripcion de
hardware VHDL. Luego, en la Semana | se
cubren todos los conocimientos necesarios
para materializar un disefio exitoso con
FPGAs. En la Semana 2 se concentran los
temas mas especificos, de utilidad para disefos

de altas prestaciones.

Se utilizaran las herramientas Xilinx ISE 7.1i,
sintesis XST (Xilinx Synthesis Technologies) y
Modelsim para la simulacion.

Los descriptores del curso para cada bloque son:

Semana O:

Introduccion  VHDL: Introduccion. Entidad vy

arquitectura. Tipos de senales. Operadores.
Sentencias secuenciales y concurrentes. Procesos.
Lista de sensibilidad. Variables. Registros en VHDL.
Memoria implicita. Maquinas de estados. Inferencia
de alta impedancia. Disefo jerarquico. Simulacion

funcional con bancos de prueba basicos.

Semana |:

FPGAS / Herramienta EDA: Diagrama de flujo de

diseno y opciones tecnologicas. Arquitecturas de

FPGAs. Interconexion. Skew y distribucion de reloj.
Frecuencia maxima. Modelo de Retardos.
Herramienta EDA: Technology Mapping, Place-Route.
Simulated Annedling. Simulacion: Controlabilidad y
observabilidad. Herramienta ISE. Project Navigator
(Coédigos fuentes y procesos asociados).
Herramientas de Sintesis (Xilinx Synthesis Tool -
XST). Design Entry Tools (HDL Editor, Core Generator,
Schematic Editor, State Editor, PACE). Opciones de
Implementacién. Analisis de Reports. Simulador
Modelsim (Behavioral and Timing Simulation). Modos
de configuracion.

VYHDL 1: Simulaciéon funcional, post-sintesis y post-

layout. Configuraciones. Manejo del simulador

stand-alone o desde ISE. Diseno orientado a
sintesis: inferencia de memoria, circuitos
aritméticos, combinacionales y FSMs. Médulos

parametrizables (generic).

Semana 2:

Opciones Avanzadas de Diseno: User Constraint

File (Fichero UCEF). Ejercicios de optimizacion
utilizando las herramientas Floorplanner y FPGA
Editor. Opciones avanzadas de sintesis. RPM
(emplazamiento relativo). Xpower (estimacion
de consumo). JTAG. Reconfiguracion en
tiempo de ejecucion. Tecnologia |Bits.
Memoria (distribuida, doble puerto, blockRAM,
SRL), cadenas de acarreo, multiplicadores
embebidos. DLL y DCM. Diseno incremental y
Modular.

Disefo de alta velocidad en FPGAs: Fallos de

Sincronizacion: Doble Captura y Captura Nula.
Pipelining. Area - Time - Power. Metaestabilidad

VYHDL 2: Bancos de pruebas complejos , con
procedimientos, funciones y paquetes.
Estructuras repetitivas y generadores de
modulos. Manejo del tiempo en VHDL.
Interaccion con simuladores (TCL/TK).
Conexion VHDL - C/C++. Ejemplos de diseno

con picoBlaze (microcontrolador embebido).



